
MANUAL DE INSTRUÇÕES
Versão 0.0 Abril 2018

Professional Class “AB” Plus

MODELOS:

       PRO 3000 4W 750W RMS                      
   PRO 4000 4W 1000W RMS
PRO 5000 4W 1250W RMS





LL PROFESSIONAL PLUS

 O s  m ó d u l o s  a m p l i f i c a d o s  L L  
PROFESSIONAL PLUS são equipamentos para uso 
profissional que utilizam as técnicas mais modernas 
de projeto de circuitos eletrônicos para obter alto 
desempenho em termos de qualidade de reprodução 
de sinais em toda a faixa de freqüências de áudio, 
podendem fornecer potência RMS à duas cargas de 4 

Ohms, através de dois canais independentes e 
isolados, como ilustrado abaixo.  Cada uma das 
cargas pode ser substituída por associações série ou 
paralelo, ou mistas, de modo que seus valores 
equivalentes sejam maiores ou iguais a 4 Ohms para 
cada canal.  Uma aplicação típica pode associar 4 
cargas de 8 Ohms, duas a duas em paralelo, ligadas a 
cada uma das saídas.

 O s  m ó d u l o s  a m p l i f i c a d o s  L L  
PROFESSIONAL PLUS possuem resposta plana 
(melhor que 0,2 dB para pequenos sinais) em toda a 
faixa e slew rate suficiente (taxa máxima de variação 
da saída melhor que 10 V/s) para permitir sua 
aplicação com cargas uniformes ou combinadas, 
apresentando excelente desempenho desde super 
baixas até muito altas freqüências.

PAINEL FRONTAL

1, 16) - Alças de Trasporte.

2) POWER - Chave liga/desliga.

3) ChB - Volume do canal B.

4) ChA - Volume do canal A.

5,8) ON - Estes leds (verdes) quando acesos, 
indicam que os canais estão ligados.

7,12) CLIP - Estes leds (laranjas) iluminam-se quando 
o equipamento está dando picos de potência máxima e 
o sistema SOFT CLIP está atuando para evitar a 
queima dos alto-falantes. 

 O s  m ó d u l o s  d e  P o t ê n c i a  
PROFESSIONAL PLUS aceitam sinais de entrada 
de até 775mV RMS (0 dBm), sem que seu sistema 
SOFT CLIP seja acionado.  Caso sinais com 
amplitudes maiores sejam conectados às entradas, 
o sistema SOFT CLIP os comprimirá gradualmente, 
protegendo assim os alto-falantes contra 
assimetrias ou híper-saturação.  Os leds 
indicadores de CLIP acendem quando este sistema 
entra em funcionamento, e dependem do volume 
efetivo dos sinais de entrada, ou seja, da posição 
dos potenciômetros de volume.

6,10) OVER - Estes leds (vermelhos), quando 
acendem, indicam a presença de sobrecargas 
(Impedâncias menores que as especificadas ou 
curtos na saída), e a proteção eletrônica é acionada.

9,13) SIGNAL - Estes leds (amarelos) acendem 
quando há sinal na saída do amplificador.

11,14) TEMP - Quando acesos, estes leds 
(vermelhos), indicam que o relé de proteção do 
canal se abriu, desligando os alto-falantes por 
qualquer uma das razões abaixo:

AO Amplificador acabou de ser ligado e está em 
processo de autoteste;

AO sensor detectou a presença de tensão 
contínua (DC) irregular na saída;

AOs transistores de saída do canal 
correspondente ao led estão superaquecidos.

15) GRADE -  Saída de ar do sistema de 
refrigeração.

PAINEL TRASEIRO

17,19) INPUT - Entradas paralelas de sinal do canal 
B com conector do tipo P10.

18) INPUT - Entrada de sinal do canal B com 
conector do tipo XLR.

20,22) INPUT - Entradas paralelas de sinal do canal 
A com conector do tipo P10.

21) INPUT - Entrada de sinal do canal A com conector 
do tipo XLR.

23) -  Chave 110/220V.

24) -  Porta Fusível.

25) -  Cabo de força.

26) OUTPUT A - Saídas ligadas em paralelo do canal 
A com conector do tipo borne.

27) OUTPUT B - Saídas ligadas em paralelo do canal 
B com conector do tipo borne.

28) -  Fio Terra  Cabo de ligação à rede de força 
(AC).

 O chamado “fio terra” é o terceiro fio 
utilizado freqüentemente em equipamentos 
eletrônicos como computadores e equipamentos 
profissionais, e que exigem a utilização de tomada de 
3 pinos.  Este fio é normalmente ligado à carcaça 
metálica dos aparelhos, e além de melhorar a 
blindagem contra interferências indesejáveis, evita 
que, por qualquer acidente ou mal funcionamento, o 
operador esteja sujeito à choques elétricos ao tocar o 
aparelho. Para sua utilização correta a rede de 
alimentação deve portanto possuir ligação adequada 
à terra, o que nem sempre acontece, sendo comum a 
utilização de adaptadores de tomadas de três para 
dois pinos, que eliminam simplesmente o fio terra.  O 
operador deve ter em mente que este tipo de ligação, 
comum principalmente quando o sistema é utilizado 
em diversos locais diferentes, em princípio não 
danifica o equipamento, mas pode ser perigoso , 
especialmente em ambientes úmidos ou quando 
ocorre do equipamento tomar chuva.

29) - Entrada de ar do sistema de refrigeração.

 INSTALAÇÃO E UTILIZAÇÃO

 O módulo de potência é de fácil 
instalação e utilização, requerendo apenas alguns 
cuidados comuns aos aparelhos eletrônicos em geral 
e equipamentos de áudio.  Estas recomendações 
estão relacionadas nos ítens seguintes, e devem ser 
seguidas integralmente sempre que possível.

Tensão de Alimentação;
Fio “terra”;
Local de instalação;
Ligação de sinais de entrada;
Ligação de cargas;
Segurança e cuidados especiais.

 Seu equipamento é muito robusto, e 
sua durabilidade depende de cuidados relativamente 
simples, que garantirão sempre seu funcionamento 
perfeito.

Figura 1 - Esquema típico de ligação.

ATENÇÃO!

A) Antes de ligar o aparelho na rede elétrica 
certifique-se que a chave seletora de voltagem 
esteja devidamente ajustada para a tensão local 
(127 ou 220V).

B) O aparelho não deve ser usado em locais com 
flutuação de tensão, luz solar direta, umidade e calor 
em excesso.

C) O aparelho não deve sofrer quedas, choques ou 
vibrações excessivas.

D) Utilize somente cabos e conectores de boa 
qualidade, pois a maior parte dos problemas 
(intermitente ou não) são causados por cabos 
defeituosos.

E) Ao retirar seu equipamento da embalagem, 
verifique se está tudo em ordem. Caso haja qualquer 
irregularidade, entre em contato com seu 
revendedor ou transportadora que lhe entregou o 
equipamento.



TENSÃO DE ALIMENTAÇÃO

 A alimentação é feita através da 
rede de corrente alternada ( 110/127 ou 220 Vac), 
tomando-se sempre o cuidado de verificar se a 
chave de seleção 110/220 no painel traseiro está 
corretamente selecionada.

 O módulo amplificado possui fusível 
de proteção que romperá caso uma tensão de 
alimentação inadequada seja aplicada.  Neste 
caso substitua sempre por fusível equivalente.  
Não use fios outros materiais em lugar de 
fusíveis, pois isto pode danificar seu 
equipamento.

LOCAL DE INSTALAÇÃO

 Os módu los  amp l i f i cados  LL  
PROFESSIONAL PLUS m s deve  ser instalado  em 
ambiente limpo, longe de locais com umidade 
excessiva e afastado de fontes intensas de calor.  
Como qualquer equipamento de áudio, deve-se 
evitar a proximidade excessiva com motores ou 
máquinas que possam gerar ruído eletrônico, 
evitando assim a possibilidade de captação de 
sinais indesejáveis. Como equipamento turbo-
ventilado, a instalação  deve permitir a  do módulo
livre circulação de ar principalmente junto ao 
painel traseiro do aparelho.  O  pode ser módulo
montado sob e sobre outros equipamentos, sem 
perigo de danos.  Entretanto requer cuidados 
especiais com relação à poeira excessiva, que 
pode ser aspirada e com o tempo comprometer 
seu funcionamento, danificando seu sistema de 
ventilação.

LIGAÇÃO DE SINAIS DE ENTRADA

 O amplificador possui 2 canais de 
entrada independentes que aceitam conectores 
tipo jack (P10) e (XLR).

 Deve-se utilizar sempre cabos 
blindados para as entradas, evitando com isto a 
captação de ruídos que prejudicam a reprodução 
perfeita de sinais.  Cada uma das entradas dos 
canais possui uma entrada auxiliar, ligada 
internamente em paralelo, permitindo com isso 
que diversos amplificadores sejam alimentados, 

de um para outro, pelo mesmo sinal (ligação em 
Tandem).

 O único cuidado especial que deve 
ser tomado diz respeito à polaridade dos sinais 
ligados às entradas.  Para evitar erros convém 
sempre conectar a blindagem (shield) dos cabos 
como negativo, e o pino central (sinal) como 
positivo dos jacks de entrada (ver figura 2).

LIGAÇÃO DE CARGAS

 Os cuidados para conexão das 
cargas devem ser maiores do que para as 
entradas, uma vez que as tensões e correntes 
envolvidas são maiores, correndo-se diversos 
riscos de mal funcionamento ou mesmo de danos 
aos equipamentos ou às cargas.

BITOLA DOS CABOS DE SAÍDA

 Cabos de saída muito finos sofrem 
aquecimento e, juntamente com contatos 
precários causam perda de potência, e portanto 
devem ser evitados. Como dado típico podemos 
utilizar o fato de que para cargas de 4, a perda de 
potência em cabos de 4 mm2 é de cerca de 2% 

para cada 10 metros. A verificação completa, 
através de toque, da temperatura dos cabos e 
conectores de saída pode ser uma boa medida 
para detectar um sistema com cabos de bitola 
inadequada ou com contatos em más 
condições.

 Sempre que possível evite 
ligações improvisadas ou com fios expostos. O 
módulo amplificador é muito bem protegido 
contra curto-circuitos ou outras falhas de 
utilização, mas podem ocorrer defeitos ou 
desempenho comprometido por falhas de 
instalação ou material de baixa qualidade.

POLARIDADE

 Da mesma forma que para 
conectar os sinais da entrada, deve-se 
respeitar as polaridades corretas nas ligações 
de saída, pois embora cada caixa acústica 
individualmente possa estar operando 
corretamente, o efeito do conjunto pode ser 
desastroso do ponto de vista de qualidade. Isto 
pode ocorrer principalmente por inversão de 
polaridade das caixas, já que a inversão de 
fase, principalmente em sinais graves (baixas) 

pode causar grande perda no volume de som.
Segurança e cuidados especiais.

 Além dos já mencionados nas 
seções anteriores, relacionamos alguns 
cuidados adicionais que, uma vez tomados, 
poderão evitar danos aos equipamentos e à 
propria saúde.

CHOQUE ELÉTRICO

 As voltagens utilizadas para obter 
altas potências, e portanto presentes no interior 
e nas saídas dos amplificadores, são 
razoavelmente elevadas, e podem causar 
sérios danos à saude, pelo que convém tomar 
medidas para evitá-los, como:

ELigar os cabos de saída com os módulos 
de potência desligados.
EEvitar passar cabos e usar equipamentos 
em ambientes úmidos.
ENão abrir ou inserir objetos nos módulos 
em funcionamento.

DANOS AOS EQUIPAMENTOS E AOS 
OUVIDOS

 Quando se aciona a chave ON para 
ligar os módulos de potência, depois de algumas 
frações de segundo os sinais de saída são 
conectados às saidas. Este tempo é 
normalmente suficiente para estabilização dos 
níveis de sinal, protegendo as caixas acústicas e 
os próprios amplificadores.  Entretanto, com 
ligações inadequadas ou no caso de caixas sub-
dimensionadas, estas podem danificar-se antes 
que se perceba.
 
 Além da sensação desagradável 
que ruídos repentinos muito elevados 
normalmente causam, podem ocorrer danos ao 
sistema auditivo dos operadores e mesmo de 
ouvintes que estejam muito próximos de caixas 
acústicas. 

Por isso, deve-se sempre:

AConectar sinais com os volumes dos 
amplificadores no mínimo.
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Figura 2 -  Ligação com polaridades corretas de entrada e saída.
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ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS GERAIS

Classe AB

Delay - de entrada
Clip - limitador suave (soft clip) a partir de 0dbm com baixa distorção de 
saturação
Signal - indica presença de sinal na entrada do amplificador.
Overload - proteção ativa de excesso de carga e curto, com abertura 
temporizada de reles de saída
Proteção DC - controle automático, rede de fusível
Entrada - conectores P10 e XLR
Saída - bornes para fio
Temperatura - desconecta a carga por excesso de temperatura, ventilação 
forçada
Fator de Amortecimento - >200@8 ohms
Relação Sinal/Ruído - >120db@)dBM
Faixa de Freqüência - 10 Hz a 30KHz - +/- 0,2 Db
Dist. Harmônica Total - THD + N < 0,001% @ 100mV @ 1KHz
Slow-Rate - >20 V/u s
Impedância de Entrada - 10 K W, 10Hz 10KHz
Sensibilidade de Entrada - 1 Volt RMS para máx. amplitude de saída (2 dBm)
Alimentação do Transformador - 127 / 220V
Dimensões (mm) - HxLxP - 146x482x425

HORÁRIO DE FUNCIONAMENTO
7:15 as 11:30 e 12:30 as 16:45
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